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ESCRIBA EL CODIGO

ENTREGADO

PREMIOS EXTRAORDINARIOS DE BACHILLERATO 2022_2023

TERCER EJERCICIO QUIMICA

DURACION DE ESTA PRUEBA: 90 minutos.

INSTRUCCIONES

1.

o

Una vez iniciado el ejercicio, los estudiantes no podran abandonar el aula antes de
transcurrida media hora. A partir de ese momento no se permitird el acceso al aula a
ningun estudiante que pudiera llegar con retraso.

. Los ejercicios deberan ser realizados en tinta azul o negra. La utilizacion de otros

colores, o de signos que pudieran resultar identificativos llevaran consigo la eliminacién
del candidato. No se podra firmar ninguna de las hojas de la prueba.

El uso de libros, apuntes u otros elementos auxiliares, asi como la comunicacién entre
estudiantes, esta rigurosamente prohibido. Tampoco se permitira la utilizacionde ninguan
tipo de dispositivo electrénico (teléfonos moviles, mp3, mp4, ipod, pda, smartwatch,
etc.). Los teléfonos moviles deberan estar desconectados v guardados en lugar
no visible durante |a realizacion de los ejercicios. El incumplimiento de esta norma
supondra la expulsién inmediata del ejercicio y su calificaciébn con cero puntos.

No esta permitido el uso de diccionario en el ejercicio de Lengua Extranjera.

Sdélo se podra utilizar diccionario de latin en la parte de gramatica.

. Podra utilizarse calculadora cientifica no programable, en Matematicas Il, Matematicas

Aplicadas a las Ciencias Sociales Il, Fisica, Quimica, Economia de la Empresa y
Biologia.

. Para realizar el ejercicio de Dibujo Técnico Il es necesario el siguiente material: 1apizo

portaminas de distintas durezas, borrador, regla milimetrada, escuadra, cartabén y
compas. También pueden utilizar lapiz bicolor (rojo/azul).

. Cada uno de los tres ejercicios se calificara de 0 a 10 puntos. La calificacién final se

obtendra realizando la media aritmética de los tres ejercicios, se expresara con dos
cifras decimales, y servira para elaborar la ordenacién del alumnado participante. En
caso de empate, se dara prioridad a la puntuacion del primer ejercicio; de persistir el
empate, al segundo ejercicio, y de ser necesario, se considerara el tercero.

Si un estudiante no entregara uno de los ejercicios, seré calificado en el mismo con cero
puntos.

. En todos los ejercicios que componen la prueba se valorara la correccion de las

respuestas, la calidad y la claridad de la exposicion, la estructuracion del ejercicio, la
propiedad del vocabulario y la ortografia.
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10. Seentregaran tres sobres grandes, tres sobres pequefios y tres plicas que deben
ser rellenadas con los datos identificativos de cada alumno e introducir en el sobre
pequefio, que se grapard al grande con el mismo niumero de identificacion en
ambos. Esta operacidn se realizara en cada uno de los ejercicios.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.

11.

12.

Analizar situaciones y obtener informacién sobre fenédmenos quimicos utilizando
las estrategias basicas del trabajo cientifico.

Aplicar los conocimientos sobre los modelos atémicos para explicar cuestiones
relacionadas con el atomo.

Determinar la configuracion electronica de un atomo, estableciendo la relacion
con la posicién en la Tabla Periddica y reconocer el nimero de electrones en el
Gltimo nivel, identificando los nUmeros cuanticos posibles del electrén
diferenciadorde un &tomo.

Aplicar el modelo mecéanico-cuantico del atomo para explicar las variaciones
periddicas de algunas de sus propiedades.

Utilizar las teorias del enlace quimico para comprender la formacién de moléculas
y representar la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando
la TEVyYla TRPECV.

Distinguir los diferentes tipos de isomeria.

Realizar esquemas energéticos cualitativos y reconocer los distintos factores que
modifican la velocidad de una reaccion usando las teorias sobre las reacciones
guimicas.

Reconocer sustancias que pueden actuar como acidos o bases. Conocer las
diferentes teorias existentes y saber determinar el pH de sus disoluciones, asi
comosus aplicaciones practicas.

Ajustar reacciones de oxidacion-reducciébn y aplicarlas a problemas
estequiométricos. Saber el significado de potencial estandar de reduccion de un
parredox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre dos pares redox
y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevencion de la corrosion, la
fabricacién de pilas y la electrélisis.

Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un sistema
y resolver problemas de equilibrios homogéneos.

Describir las caracteristicas principales de los compuestos organicos, sus
reacciones y escribir y nombrar correctamente las férmulas desarrolladas de
compuestos organicos sencillos.

Valorar la gran influencia que la Quimica tiene actualmente sobre la mejora de las
condiciones de vida, asi como las razones que la explican y su repercusion sobre
el medio ambiente.

CRITERIOS DE CALIFICACION

1.

Se valorara ademas de la correccién en las respuestas, la calidad de la redaccién
y la ortografia, la propiedad y riqueza del vocabulario empleado, la claridad en la
exposicioén escrita y matematica, asi como la estructuracion y presentacion
adecuada del ejercicio.
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2. Se valorard el uso de los factores de conversion en los calculos
estequiométricos.

3. Se tendra en cuenta el empleo correcto de las unidades, cifras significativas y
redondeo de valores numéricos.

4. La valoracion maxima de los ejercicios y sus apartados se indica en los
enunciados.

DESARROLLO DE LA PRUEBA, ENUNCIADOS Y CUESTIONES PLANTEADAS

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Para las moléculas SF,y SFe:

a) (0.6 puntos) Escriba las estructuras de Lewis.

b) (0.7 puntos) Determine la geometria molecular utilizando la teoria de repulsién de
pares de electrones de la capa de valencia.

c) (0.2 puntos) Indique la hibridacion del atomo central en la molécula SF».

d) (0.5 puntos) Explique brevemente la polaridad de ambas moléculas.

PROBLEMA 2 (2 puntos)

A 25°Cy 1,2 atmésferas de presion, la Kp de la reaccion N2O4 (g) 2 2 NO2 (g) vale 0,142.
Si se introducen 9,2 g de N»O4 a dicha temperatura determine:

a) (1 punto) El grado de disociacion del N2Oa.
b) (0.4 puntos) Las presiones parciales del N2Osy NO,
c) (0.4 puntos) El valor de la constante Kc.

d) (0.2 puntos) Justifigue de forma razonada, sin calculos, como se ve alterado el
grado de disociacion si hay un aumento de la presion.

Datos: masas atdmicas: N= 14; O = 16.

PROBLEMA 3 (2 puntos)
Calcule:

a) (0.6 puntos) El pH de una disolucion de HCI del 2,0 % en masa y densidad igual a
1,008 g/cm?.

b) (0,6 puntos) La masa de KOH necesaria para preparar 15 litros de una disolucion
de pH=12,90.

c) (0,8 puntos) El pH de la disolucién resultante obtenida de mezclar 10 ml de la
primera disolucion de HCl y 30 ml de la segunda disolucién de KOH.

Datos: Masas atdmicas: ClI=35.5; O=16; H = 1; K=39.1
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PROBLEMA 4 (1,2 punto)
A 25 °C se disuelven 2,39-10 g de cloruro de plata en 1 litro de agua. Calcule:

a) (0.7 puntos) El producto de solubilidad del cloruro de plata a esa temperatura.

b) (0.5 puntos) La solubilidad del cloruro de plata en una disolucién 0,01 M de cloruro
de sodio.

Datos: masas atomicas: Cl = 35,5; Ag = 107,9.

CUESTION 1 (0.5 puntos)
Razone si la siguiente reaccién quimica es o0 no espontadnea en condiciones estandar:

2 Cr(s) + 3 Fe?* — 2 Cr®* + 3 Fe(s)
Datos: E° (Cr®*/ Cr(s)) = -0,74 V y E° (Fe?'/ Fe(s)) =-0,44 V

CUESTION 2 (0.8 puntos)
Los objetos de plata se ennegrecen con una capa de sulfuro de plata cuando el aire hay
sulfuro de hidrogeno:

[1]  Ag(s) + 02(g) + H2S (9) < Ag2S (s) + H20 ()
Para su limpieza se utilizan productos que contienen polvo de aluminio produciéndose la
siguiente reaccion:

[2]  AQg2S (s) + Al (s) + H20 (I) « Ag (s) + AI(OH)s (s) + H2S (aq)
Explique qué sustancias actian como oxidantes y reductoras en los dos procesos, al

perder brillo [1] y en la limpieza [2]. Escriba también las semirreacciones redox en ambos
procesos.

CUESTION 3 (0,75 puntos)

Formule las sustancias organicas que aparecen en las siguientes reacciones e indique de
gué tipo de reaccion se trata:

a) But-2-eno + Bromo — 2,3-dibromobutano

b) Etanol + Acido clorhidrico — Cloroetano + agua

CUESTION 4 (0,75 puntos)

Indique los valores posibles de los numeros cuanticos del electron diferenciador del
elemento de nimero atomico 15. Identifique de qué elemento se trata.
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